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5. Übung

Aufgabe 1. (6 Punkte) Felder an Grenzflächen

Zeigen Sie, dass beim Übergang zwischen zwei Dielektrika mit unterschiedlichen
Dielektrizitätszahlen folgendes gilt: Die Normalkomponente der dielektrischen Ver-
schiebung !D und die Tangentialkomponente der elektrischen Feldstärke !E sind ste-
tig; die Tangentialkomponente von !D und die Normalkomponente von !E sind un-
stetig. (Hinweis: Benutzen Sie den Gaußschen Integralsatz und die Grundgleichung
der Elektrostatik

∮ !Ed!s = 0.)

Aufgabe 2. (5 Punkte) Kegelstumpf

Gegeben sei ein gerader Kreiskegelstumpf mit den Radien r1 und r2, sowie der Höhe
h aus einem Material mit dem spezifischen Widerstand ρ. Wie groß ist der elektrische
Widerstand zwischen den beiden Kreisflächen?

Aufgabe 3. (5 Punkte) Zylinder

Ein langer, leitender Zylinder der Länge l und des Radius ri trage die Ladung +q
und sei konzentrisch von einem zylindrischen leitenden Rohr des Radius ra umgeben,
das die Ladung −2q trägt. Bestimmen Sie das elektrische Feld sowie das Potential
in den Bereichen

a) ri < r < ra

b) r > ra


