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1. Schwimmen (4 Punkte)
Ein Fluss mit der Breite b=100m hat tberall diddajle Stromungsgeschwindigkeit. W
muss ein Schwimmer sich verhalten, damit er beimiberschimmen

a) eine moglichst kurze Stecke abgetrieben wird; wigytaist die Uberquerungsze

b) eine moglichst kurze Zeit braucht; wie weit wirdadrgetreieber
Der Schwimmer erreicht im Wasser eine konstantel@esdigkeit von 1m/s. Betrachten ¢
jeweils die leiden Falle, dass die Geschwindigkeit der Stromamtg/eder doppelt so gro
oder halb so gross ist wie die des Schwimr

2. Wurfparabel (4 Punkte)

Ein Physikstudent des 1. Semesters kommt zur Mores den Horsaal. Am Rande (
obersten Treppenstufiegt ein Ball, dem (einen Stoss versetzt; dadurch erhélt der Ball
Horizontalgeschwindigeit vong=2m/s. Auf welche Stufen trifft der Ball auf, wedie
Treppe 10 Stufen von 15c¢cm H6he und 30cm Tiefe t@sfiNehmen Sie vereinfachend
dass deBall vollelastisch ist und seine Ausdehnung verfasgigbar gering

3. Vektoren (4 Punkte)

a) Ein regelméssiges Tetraeder ist eine dreiseitigarRige, deren
Kanten alle die gleiche Lange a haben. Die 4 Bemynegsflachen sin
also gleichseitige Dredke. Wie gross ist bei einem regelmassi
Tetraeder der Abstand d von zwei gegenuberliege
Kantenmittelpunkten?

Anleitung: Driicken Sie den Abstandsvekd durch die
Kantenvektored, b, ¢ aus und beachten Sie, did :‘a‘ =+/dd ist.

3 -1 1
b) Das Tetraeder aus a) werde von den Veka=| -1|, b=| 4| ¢=|5 aufgespannt.
-1 0 2

Berechnen Sie die Vektorprodutbxa, cxb, axc .
c) Berechnen Sie zwei Seitenvektoren der Dreiecks#iadie dem gemeinsamen Fusspt

von &, b, ¢ gegentiberliegt und deren Vektorprodukt. ei soll die Reihenfolge d¢
Faktoren so gewahlt werden, dass der Produktvelgcin aussen zeigt (bezogen auf
Tetraedervolumen).

d) Addieren Sie die vier in b) und c) berechneten ¥gkiodukte

4. Krafteparallelogramm (4 Punkte) 50cem 50cm
Mit welcher Kraft werden die Aufhangepunkte A unt P
durch das Selbelastet?
A B {3cm
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