Die Grundidee ist, dass nur ganz bestimmte Wellenlängen zwischen die beiden Platte passen:

Im freien Raum ergibt sich durch die Maxwell-Gleichungen:
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mit beliebigen Wellenvektoren k (aber Bedingung 
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Zwischen den Platten haben wir aber wie gesagt die Situation, dass nur bestimmte Wellenlängen reinpassen, man muss also Linearkombinationen der Form:
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 und n=1,2,...... (d = Abstand der Platten)

Wir können nun das System als quantenmechanischer harmonischer Oszillator auffassen mit der Nullpunktsenergie: 
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    (jeweils für 
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Die Änderung der Nullpunktsenergie durch die Anwesenheit der Platten ist gegeben als Differenz: 
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 (E(d) ist die Summe aller Nullpunktsenergien).

Jetzt muss man „nur noch“ Einsetzen und wegen dem „unendlich“ im letzten Term die Summe durch ein Integral ersetzen:
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[image: image10.wmf]c
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 ist die sogenannte „Abschneideenergie“ (c für cutoff).

Wegen der Summe brauche ich die Euler-MacLaurinsche Summenformel und erhalte dann:
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Die Kraft pro Fläche erhalte ich dann durch Ableiten nach d:
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