
A2 mit Lagrange-Formalismus

Ortsfestes Koordinatensystem
O (0,0) in der Spitze des ruhenden Keils, Positive x-Achse parallel zum Tisch nach rechts,
y-Achse senkrecht dazu nach oben.



Bahnkurve des Klotzschwerpunkts und Zwangsbedingung
Für t < 0 ist das System fixiert und der Klotzschwerpunkt befindet sich in O (0,0).
Bei t = 0 wird das System freigegeben und die Bewegung beginnt.
Für t > 0 befindet sich der Klotzschwerpunkt  im Punkt (x,y), in positiver x-Richtung ist er
um x verschoben. Der Keil ist in negativer x-Richtung parallel verschoben, wegen der 

Zwangsbedingung um -4/3 * y -x . Vergleiche Bild „ortsfestes Koordinatensystem“.
Die Masse m1 verliert den gleichen Betrag an Höhe.
Klotz m3   hat dann um y an Höhe verloren.

Geschwindigkeiten

Für m 3  :  ẋ, ẏ, (ẋ²+ẏ²)0,5

Für m1 und m2  :  - 4/3 * ẏ – ẋ  ,  (m1 in negativer y-Richtung,
m 2 in negative x-Richtung)

Lagrangefunktion

L = T – U

T=(1/2)*(m1+m2)*(-(4/3)*yp-xp)^2 + (1/2)*m3*(yp^2+xp^2)

U=-m1*g*((-4/3)*y-x) - m3*g*y

d/dt   ∂T/∂ẋ = -(m2+m1)*(-(4*ÿ/3-ẍ))+m3*ẍ

d/dt   ∂T/∂ẏ = -(4*(m2+m1)*(-(4*ÿ/3)-ẍ))/3 + m3*ÿ

d/dx U =m1*g

d/dy U = m1*g*4/3-m3*g

Mit den Werten von m1, m 2  und m3erhält man die Gleichungen:

G1 :  10ẍ – 65( - (4ÿ/3) -ẍ ) - 150 = 0

G2:   10ÿ – (260( - 4ÿ/3) – ẍ ) / 3 – 100 = 0

ÿ = - 990/343 ≈ - 2,886297376       ẍ = 1830/343 ≈ 5,335276968 lösen.

Die Keilbeschleunigung ergibt sich daraus zu  - 510/343 ≈ -1,486880466

Auf der folgenden Seite prüfe ich auf Abweichung vom 
Energieerhaltungssatz.



Da über die Größe des Keils keine Vorgaben gemacht wurden, mal für 
größere t-Werte.

Nach 56 Sekunden erst Abweichungen in der 5-ten Nachkommastelle.


