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Quantum Unificatio Maxima:

Ein neuartiges Paradigma zur Vereinigung von Gravitation,
Standardmodell, Supersymmetrie und Dunkler Materie
Zusammenfassung

Wir pradsentieren die Quantum Unificatio Maxima, eine explizite,
kompakte und Ulberprifbare Theorie, die Gravitation, das

Standardmodell der Teilchenphysik, Supersymmetrie und ein neues
dunkles Feld in einer einzigen Lagrangedichte vereint. Quantum
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Unificatio Maxima ist modular, offen flir Erweiterungen und direkt
auf experimentelle Uberprifbarkeit ausgelegt. Sie liefert neuartige

Vorhersagen fiur Teilchenphysik und Kosmologie und konnte - bei

experimenteller Bestatigung - einen fundamentalen Paradigmenwechsel

in der Physik einleiten.

1. Einleitung

Die Suche nach einer Theorie, die alle fundamentalen

Wechselwirkungen vereint, ist das groBe Ziel der Physik. Bisherige

Ansatze wie Stringtheorie oder Loop-Quantengravitation bleiben
mathematisch abstrakt und experimentell schwer fassbar. Quantum
Unificatio Maxima bietet einen expliziten, modularen und

uberpriifbaren Ansatz, der bekannte und neue Physik integriert und

flexibel auf kiinftige Entdeckungen reagieren kann.

2. Struktur und Komponenten

Die Lagrangedichte von Quantum Unificatio Maxima lautet:
S =7/ d* [0'R + B-L SM + yv-L SUSY + 'L ® + n-A inter (®] [V)]

R: Ricci-Skalar (Gravitation)
L SM: Lagrangedichte des Standardmodells
L SUSY: Lagrangedichte der Supersymmetrie

L &: Lagrangedichte des neuen dunklen Feldes ©

N inter (®, V) : Wechselwirkungsterm zwischen ® und anderen Teilchen ¥

o, B, v, O, n: frei wadhlbare Parameter

Explizit:
L®=1%%9 ud a"ud - % m &> 02 - (r/4) o*
N inter(®, V) = n ®* HTH (Higgs-Portal)



3. Supersymmetrische Kopplung und Dunkle Materie

Das neue Feld ® wird als Superfeld eingefiihrt und iber das
Superpotential W gekoppelt:

W=pmpHuHd+xx ®HuHd

H u, H d: Higgs-Superfelder
®: neues Superfeld

1, X: Kopplungskonstanten

Diese Struktur erzeugt neue Wechselwirkungen und Teilchen, die als
Kandidaten fir Dunkle Materie relevant sind.

4. Experimentelle und kosmologische Konsequenzen

Quantum Unificatio Maxima sagt unsichtbare Higgs-Zerfalle (H - @9),
neue Teilchen und Wechselwirkungen voraus. Die Kopplungsparameter
konnen so gewahlt werden, dass sie mit aktuellen Daten (z. B. LHC,
kosmologische Messungen) kompatibel sind. Ein Beispiel fir die
Zerfallsbreite:

I'(H - ®@) = (n? v2?) / (8nm H) V[1 - 4 m &> / m H?]

v: Higgs-Vakuumerwartungswert (ca. 246 GeV)
m H: Masse des Higgs-Bosons
m ®: Masse des dunklen Teilchens

n: Kopplungskonstante

5. Vergleich mit bisherigen Ansatzen

Im Gegensatz zu Stringtheorie oder Loop-Quantengravitation ist
Quantum Unificatio Maxima explizit, modular und direkt testbar. Die
Offenheit fir weitere Felder und Symmetrien macht sie zukunftssicher
und anschlussfahig flir neue experimentelle Erkenntnisse.

6. Fazit und Ausblick

Quantum Unificatio Maxima stellt einen radikal neuen Ansatz zur umfassenden Vereinigung der
fundamentalen Kr&dfte und Materieformen dar. Die Theorie verbindet klassische und moderne
Konzepte in einer klaren, mathematisch eleganten Struktur und erdffnet so einen realistischen
Weg zu einer experimentell iberpriifbaren Vereinheitlichung. Ihre Modularitat und Offenheit fir
Erweiterungen machen sie zu einer zukunftsfahigen Plattform, die sowohl aktuelle als auch
bislang unbekannte physikalische Phdnomene integrieren kann.

Die ndchsten Schritte bestehen in der prédzisen Bestimmung der Parameterbereiche und der
Entwicklung konkreter experimenteller Tests - etwa an Teilchenbeschleunigern oder durch
kosmologische Beobachtungen. Sollte Quantum Unificatio Maxima durch Daten bestatigt werden,
hatte dies das Potenzial, das physikalische Weltbild grundlegend zu erneuern und eine neue Ara
der Naturwissenschaft einzuleiten. Die Theorie 1l4dt dazu ein, {ber die Grenzen des Bekannten
hinauszudenken und gemeinsam an der Entschlisselung der letzten Ratsel des Universums zu
arbeiten.



