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5.1.1 De gedwongen, niet gedempte trilling

Beschouw opnieuw een massa-veer systeem. Deze keer wordt het onderworpen aan een harmonisch variërende kracht 
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waarmee de bewegingsvergelijking er als volgt komt uit te zien
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De oplossing bestaat uit 2 delen. Ten eerste de eerder gevonden oplossing van de homogene differentiaalvergelijking
, met andere woorden de eigentrilling. Ten tweede een harmonische trilling met dezelfde pulsatie  als de aangelegde kracht.

De tweeledigheid van de oplossing volgt gewoon uit de wiskundige  oplossingsmethoden voor differentiaalvergelijkingen, maar ze kan ook intuïtief aangevoeld worden vanuit mechanisch oogpunt. De dwingende kracht haalt de massa voortdurend weg uit haar evenwichtspositie.  Zoals we eerder gezien hebben, heeft het verstoren van een massa-veer systeem het ontstaan van een eigentrilling met eigenpulsatie 0 tot gevolg. Anderzijds heeft de kracht de neiging om haar ritmische variatie op te dringen aan het systeem. 
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Substitutie hiervan in de bewegingsvergelijking geeft
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Hierin is xst niets anders dan de uitrekking van de veer onder invloed van een constante kracht Fm. Voor  < 0 is 
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> 0 en voor  > 0 is 
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> 0. Als  nadert naar 0 , neemt de absolute waarde van xm onbeperkt toe. Men noemt dit verschijnsel resonantie.

Samengevat kan je stellen dat het gedwongen gedeelte van de trilling van de volgende vorm is 
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, met als   < 0 en met als   > 0.

[image: image12.wmf]i

)

t

sin(

F

F

m

r

r

×

×

w

×

=


[image: image13.wmf]st

m

x

x

[image: image14.wmf]st

m

x

x


[image: image10.wmf]0

0,5

1

1,5

2

2,5


[image: image15.wmf]f


[image: image11.wmf]0

0,5

1

1,5

2

2,5











m





O








x



























































































































































































































































•








� EMBED Equation.3  ���





/0





� EMBED Equation.3  ���


� EMBED Equation.3  ���





/0





� EMBED Equation.3  ���

























































































� Dit betekent de differentiaalvergelijking met rechter lid gelijk aan nul.
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