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Strömungsfeldmodell (a) und Netzwerkmodell (b) einer Spannungsquelle mit Innenwi-
derstand

Strömungsfeldmodell der Spannungsquelle mit Innenwiderstand

Grundlegende Gleichungen∮
~Ed~̀= 0

ρ ~J = ~E + ~EE
Die elektrische und die nichtelektrische (eingeprägte, innere) Feldstärke ~E bzw. ~EE trei-
ben den Strom an.

De�nition der elektromotorischen Kraft (EMK)

E :=
∫
−+

~EEd~̀ (Gra�k a)

Spannungsgleichung∮
−+ab−

~Ed~̀=
∫
−+(− ~EE + ρ ~J)d~̀+

∫
ab
~Ed~̀= −E +RiI + U = 0 (Gra�k a)

Äquivalenz von EMK und Quellenspannung

U = E −RiI
Uq := U(I = 0) = E
E ist als Leerlaufspannung der Quelle (Quellenspannung) messbar.

Übereinstimmung mit dem kirchho�schen Maschensatz

U = Uq −RiI ⇔ Uq − U −RiI = 0 (Gra�k b)
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