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255 Stromdichte

Der elektrische Strom, der durch eine Lampe flieRt,
zrhitzt die dlinne Drahtwendel der Lampe bis zur
NeiRglut, erwérmt jedoch die Zuleitungen kaum.
3ei gleicher Stromstarke bewegensich durch einen
groBen und durch einen kleinen Leiterquerschnitt
Jleich viele Elektronen je Sekunde. Im Leiter mit
_dem kleineren Querschnitt flieRen folglich die Elek-
ronen mit hoherer Geschwindigkeit und erwér-
_nen ihn durch Reibung stérker (Bild 1).

Die Stromstérke je mm? Querschnitt nennt man
Stromdichte J (Einheit A/mm?).

Durch eine Lampe flie3t ein Strom I= 0,2 A. Wie groR ist
die Stromdichte J a) in der Zuleitung mit1,5 mm? Leiter-
querschnitt und b} im Glithdraht mit 0,03 mm Durch-
messer?

Lésung ]
a) J= % = %‘m_z =0,13 A/mm?
b) A=Z '4d2 =i 0,0::2 mm? = 0,0007 mm?2

J=1 = s —7— =286 A/mm?

Ein Leiter erwérmt sich umso mehr, je gréler
die Stromdichte in ihm ist.

7 Leitungen, in Wicklungen von Spulen, Transfor-
~atoren oder Motoren darf die Stromdichte auf
“auer nicht zu gro werden, damit die Isolation der
Zrahte nicht zu heiR wird und keine Brandgefahr
suftritt. Flr die Leiterquerschnitte sind deshalb
“ochstzuldssige Stromstarken festgelegt (Tabelle).

==ider Verlegung in Installationsrohren oder -kani-
=1 aufWanden, Decken oder FuRbéden (Verlegeart

=Z. Seite 320 und 652) sind geringere Stromdichten

“zzlassen als bei isolierten Leitungen oder Kabeln,

== direkt auf oder in der Wand, im oder unter Putz,
=r'egt sind (Verlegeart C, Tabelle).

= zuléssige Stromdichte ist bei kleineren Leiter-
“-=rschnitten héher als bei groRen (Bild 2). Bei dop-
“=%=m Durchmesser und gleicher Leiterlinge ist die
=roberfldche zwar doppelt so groR, das Leitervo-
~7=n betrégt jedoch das Vierfache. Deshalb kén-
“=7 dinne Leiter besser abkiihlen als dicke. Leiter

“7 Freileitungen werden durch die Umgebung
=sser abgekdhlt als Dréhte in Wicklungen.

= :zulassige Stromdichte richtet sich nach dem
~#terquerschnitt, dem V\lgrkstoff und nach der
“=xdhlungsmaglichkeit (Ubersicht, Seite 320).
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Bild 1: Elektronenbewegung in verschiedenen
Leiterquerschnitten
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Tabelle: Strombelastbarkeit fest verlegter,
PVC-isolierter Kupferleitungen bei 30 °C Umge-

| bungstemperatur nach DIN VDE 0298, Teil 4 i
r |
|

\ Zulassige Stromstarke in A
Leiter- e T

Enite _ Verlegeart B2 Verlegeart C
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= 2 3( ] 2 =] 3 |
15 165 | 15 T |
2,5 | 231 ‘ 200 | 27 24
‘ 4 -3 27 36 32
6 38 34 | 46 41
10 52 46 J 63 | 57 ‘
s e e | & % |
25 20 80 | 112 ‘ 96
Bemessen von Leitungen: Seite 320
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Bild 2: Zulassige Stromdichten isolierter Kupferleitungen
(DIN VDE 0298, Teil 4) bei 2 belasteten Adern

! Statt Afiir die Leiterquerschnittsfliche auch S (DIN 1304)



