Task 1

Es ist fiir einen Zylinder der Lange [, dem Innenradius r; und dem Aufsenra-
dius ry der elektrische Widerstand R herzuleiten. Die elektrische Leitfahigkeit
des Materials ist gegeben mit x. Die Stromdichte kann als radial nach aufen
gerichtet angenommen werden.

k... elektrische Leitfahigkeit;
J ... Stromdichte (radial nach aufen)
ges.: elektrischer Widerstand R

Schritt 1
Ist die Stromdichte J iiber den gesamten Querschnitt gleich, so gilt:

Stromstiarke | = J - A& J = %

Schritt 2 .
r beschreibt den Zusammenhang zwischen elektrischer Feldstirke E und
Stromdichte J:

J=k-E
Schritt 3
Der Querschnitt des Zylinders bleibt fiir die gesamte Lénge [ unverindert
= fiir die Spannung U gilt: U = [, E - d§ = |E| - I
dh. es stellt sich eine konstante elektrische Feldstirke |E| ein

Schritt 4
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Schritt 5
Kreisringfliche A = r2r — rig = w(r2 —r})

= insgesamt R = ﬁ
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