1. Ein periodisches Signal der Periodenlänge T soll mit der Frequenz 

             fabt= 
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abgetastet werden.
a) Wie viele Komponenten des Signalspektrums können maximal verarbeitet werden,  ohne daß es zu Aliasfehlern kommt?

b) Welche charakteristische Eigenschaft hat das Spektrum des abgetasteten Signals?

 2.       Ein System antworte auf einen eingangsseitigen Einheitssprung mit a(t)= cos(t).


      a) Warum ist das System nicht stabil?

3.        Das Frequenzspektrum eines Siganls s(t) sei durch  
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 gegeben.

c) Wie groß ist die Energie des Signals?

d) Bei welches Frequenz
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>0  ist die Amplitudendichte des Spektrums maximal?

4. Ein periodisches, dreieckförmiges Signal s(t) der Periodenlänge T= 1msec soll mit einer 
Abtastfrequenz von fabt=23kHz abgetastet werden

    a) Welche Maßnahme muß vor der Abtastung getroffen werden, damit eine einwandfreie 
                     Signalverarbeitung möglich ist?

b) Wieviele Harmonische des Signals können maximal durch die Abtastung   

       berücksichtigt werden?

5.        Das Frequenzspektrum eines Signals s(t) sei näherungsweise durch 
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  a) Wie groß ist die Energie des Signals?


  b) Das Signal werde über einen idealen Tiefpass der Grenzfrequenz 
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                  geleitet. Wie groß ist die Signalenergie am Ausgang des Tiefpasses?

5. Ein Signal s(t) mit dem Spektrum 
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soll abgetastet werden.

a) Welche prinzipielle Änderung erfährt das Signalspektrum nach der Abtastung?

b) Wie groß muß die Abtastfrequenz mindestens gewählt werden, wenn Spektralanteile bis zur ersten Nullstelle von 
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 verarbeitet werden sollen?
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